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1. Privodni zprava

1.1. Uéel hydrotechnickych vypoéti

Na zakladé pozadavku VH dispecCinku vyplyvajiciho z povinnosti spravce vodnich
nadrzi, bylo provedeno vyhodnoceni prubéhu zvlastni povodné udolim Kretinky a
Svitavy pod vodnim dilem VD Letovice.

1.2. Podklady

1.2.1 Geodetické podklady

Vyskovy systém uvedeny ve studii je Balt po vyrovnani.

Zamérfeni zajmového uzemi Kretinky od soutoku se Svitavou po VD Letovice proved|
utvar geodézie Povodi Moravy, s.p. v roce 2003 .

Vyhotoveni digitalniho modelu terénu udoli Kretinky v useku VD Letovice - usti do
Svitavy provedl v roce 2003 ing. Slama. Digitalni model udoli Svitavy v useku od usti
Kfetinky po Blansko zkompletoval v roce 2003 ing. Slama ze zaméfeni Geodisu Brno a.
s., Povodi Moravy, s.p. a z digitalniho modelu udoli Svitavy v useku Blansko -Letovice,
ktery zpracoval Geodis Brno a.s. v roce 2000.

1.2.2 Hydrologické podklady

Cislo hydrologického poradi: 4-15-02-034
Dlouhodoby pramérny ro¢ni pratok: Qa = 0,644 m3/s
Primérny ro¢ni Uhrn srazek: 644 mm

CHMU Brno udava od listopadu 1999 nasleduijici hodnoty N letych pratoku:

Pro profil Kretinky pod VD Letovice s plochou povodi 126,52 km2

Q1 =5 m3/s, Q2 = 8,4 m3/s, Q5 =14 m3/s, Q10 = 19,5 m3/s, Q20 = 26 m3/s, Q50 = 36
m3/s, Q100 = 45 m3/s, Q1000 = 54,35 m3/s (nad nadrzi Q1000 = 60 m3/s)

Objem Wpv1000 = 9 mil.m3

Q10000 = 70,45 m3/s (nad nadrzi Q1000 = 77 m3/s)

Objem Wpv1000 = 11,4 mil.m3

Pro profil Svitavy
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Pro profil Svitavy nad ustim do Svratky Q1 = 37, Q2 = 53, Q5 =79, Q10 = 99, Q20 =
120,5, Q50 =151, Q100 =176 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 181 m3/s)
Q200 = 203 m3/s, Q500 = 242 m3/s,Q1000 = 275 m3/s

Pro profil Svitavy nad Cacovickym jezem Q1= 40, Q2= 56,5, Q5 = 83, Q10 = 101, Q20
=123, Q50 = 154, Q100 = 180 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 181 m3/s)

Pro profil Svitavy Bilovice v roce 2001:

Q1 =239, Q2=54,5 Q5=78,5 Q10 =98,5 Q20 = 119,5, Q50 = 150, Q100 = 175 m3/s
Pro stejny profil v roce 2002:

Q1 = 40,Q2 = 56, Q5 = 80,5, Q10 = 100,5, Q20 = 122,5,Q50 = 154, Q100 = 179 m3/s
(V roce 1970 udaval HMU Q100 = 179 m3/s)

Pro profil Svitavy pod Punkvou Q1 = 36, Q5 = 77, Q10 = 97, Q20 = 117, Q50 = 144,
Q100 =163 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 163 m3/s)

Pro profil Svitavy nad Punkvou Q1 =35, Q2 = 43, Q5 = 69, Q10 = 88, Q20 = 105, Q50 =
126, Q100 = 140 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 140 m3/s)

Pro profil Svitavy pod Bélou Q1 = 29,5, Q2 = 40,Q5 = 55,5, Q10 = 66,5, Q20 = 79,5,
Q50 =96, Q100 = 121 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 120 m3/s)

Pro profil Svitavy pod Bykovkou Q1 = 35, Q2 = 40, Q5 = 64,5, Q10 = 78 ,Q20 = 92, Q50
=112, Q100 = 127,5 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 134 m3/s)

Pro profil Svitavy Letovice vodocet Q1 = 14,5, Q2 = 22, Q5 = 34,5, Q10 = 45,5, Q20 =
58,5, Q50 = 78, Q100 = 95 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 87 m3/s)

Pro profil Svitavy Rozhrani Q1 = 6,4, Q2 = 10,5, Q5 = 17,5, Q10 = 24, Q20 = 31, Q30 =
43, Q100 = 54 m3/s (V roce 1970 udaval HMU Q100 = 57 m3/s)
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1.2.3 VD Letovice - mirové poruchy, které zpracovala v roce 1999 Vodni dila TBD,
a.s. Brno

1.2.4 Manipulaéni fad pro vodni dilo Letovice, ktery zpracovalo Povodi Moravy, s.p.
Brno

1.2.5 Studie odtokovych poméra Svitavy, kterou zpracoval v roce 2003 utvar
hydroinformatiky Povodi Moravy

1.3.Zakladni popis vodniho dila

Vodni dilo Letovice je viceucelova vodni nadrz, ktera byla vybudovana v letech 1972 -
1976 a ma nasledujici vyuziti:

- kompenzacni nadleps$eni pratokld ve Svitavé

- akumulace vody pro zajisténi vyrobu energie v MVE

- nadlepseni nizkych pritok( pod pfehradou

- zajisténi asanacniho pratoku pod pfehradou

- rekreace

- chov ryb pro sportovni rybarstvi

- snizeni kulminaénich pritokd povodriovych vin neovladatelnym retenénim
prostorem

Parametry:
Kota koruny sypané hraze se stfednim hlinitojilovitym tésnénim: 362,10 m n.m.
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Délka hraze v koruné: 126 m

Sitka hraze v koruné: 5m

Max. vySka hraze nad terénem: 28,5m

Koéta dna udoli : 333,80 m n.m.

Kota hladiny stalého nadrzeni: 333,8 - 346,9 m n.m.
Objem prostoru stalého nadrzeni: 1,560 mil.m3

Koéta hladiny zasobniho prostoru: 346,90 - 360,10 m n.m.
Objem zasobniho prostoru: 9,015 mil.m3

Kota max. retencni neovladatelné hladiny v nadrzi: 360,10 - 361,1 m n.m.
Objem retenéniho ochranného prostoru: 1,068 mil.m3
Celkovy objem nadrze: 11,644 mil.m3

Bezpecénostni preliv:

Rozvinuta délka prelivné hrany: 26,6 m

Hrana prelivu: 360,09 m n.m.
Max.kapacita prelivu: 50,66 m3/s

Spodni vypusti: 2x DN 700 mm s celkovou kapacitou 2x 3,51 m3/s pfi max. hladiné

opatfena navodnimi stavidlovymi uzavéry a hradidly s funkci reviznich uzaveéra.
Jako provozni uzavéry jsou osazeny 2 kuzelové uzaveéry.

1.4.Popis modelu

VypocCet prabéhu hladin jsme provedli vypoltem nerovnomérného neustaleného
proudéni pomoci programu MIKE11, vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro
vypocet pseudo-dvojrozmérného proudéni v toku a inundacich.

e . ) L Svitava
Program fesi vypocet rovnice kontinuity T
dQ/dt+dA/dt = q a 1119600 l%;
o b
rovnice o zachovani hybnosti : 2
dQ/dx+d(B*Q*Q/a)/dx+gAdy/dx+gAl(f) = - VD Letovice >
gAl(b) %E%,
Matematickym modelem jsme popsali pratok I Kietinka N
vlastnim korytem Kretinky a Svitavy, véetné AW Mﬁf
prilehlé inundace od hraze vodniho dila ‘= | Letovice
Letovice az po Brno-Obrany. o 17
-1122400 ﬁt‘ﬁ
-1122600 ‘E%n %}%‘?‘%
1122800 %%
:1123000 D‘ﬁ
-1123200 ‘@"
-1123400 T%
§
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1.5.0krajové podminky-a popis simulovanych variant prutokut

Dolni okrajovou podminkou byla konzumcni kfivka Svitavy nad jezem Obrany,
prevzata ze studie odtokovych poméru Svitavy

1. Horni okrajovou podminkou byla ¢asova zavislost prutoku zvlastni povodné
v Kfetince pod hrazi VD Letovice s kulminaci 4718 m3/s (stanovena Vodnimi dily —
TBD, a.s. Brno v roce 1999) dopInéna o pfitok 20 m3/s ve Svitavé nad Kretinkou
(ZPV1)

Poznamka:
2. ZPV2 - zplsobena poruchou funkénich zarizeni s kulminaci 7,02 m3/s (porucha
obou vypusti) nebyla feSena vzhledem k tomu, Ze se jedna o povoderi nizsi nez Q2

v v,

Parametry zvlastnich povodni pod VD Letovice:

Vodni dila -TBD, a.s. Brno ve své studii vyhodnotila nasledujici moznosti vzniku
zvlastnich povodni typu :

-ZPV1 (naruseni vzdouvaciho prvku vodniho dila)

-ZPV2 (poruchy hradicich konstrukci bezpeénostnich nebo vypustnych zarizeni)

ZPVA1

Pro feSeni ucinkd zvlastnich povodni pod nadrzi (postup ZPV1 udolim Kretinky a
Svitavy pod hrazi VD Letovice) byla doporuCena varianta A, za pfedpokladu
nejpravdépodobnéjsiho zplsobu poruseni hraze VD Letovice prisakovou erozi télesa
hraze a podlozi.

Kritické misto hraze pfi poruseni priasakovou erozi:

Hraz vodniho dila je provedena jako nehomogenni, sypana se stfednim hlinitojilovitym
tésnénim chranénym dvoustupriovym filtrem s pfechodovou vrstvou.

Navazani tésniciho jadra je provedeno betonovou injekéni clonou a blokem.

Jako nejproblémovéjsi z hlediska prlisakové eroze se jevi styk chodby spodnich vypusti
s télesem hraze.
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Podminky a predpoklady reseni:

PocateCni hladina v nadrzZi je na koté 361,10 m n.m. (max. retenéni neovladatelna
hladina).

Pfedpokladany konec¢ny otvor o ploSe 1875 m2 ma tvar lichobézniku o hloubce 30 m,
Sifce ve dné 36,5 m, Sifce v koruné hraze 88,53 m a sklony svahu 1:1,1.

V ¢asovém rozmezi 100 minut od pocatku poruchy se vyvine rozhodujici plocha
prulomového otvoru.

Vyvoj plochy otvoru v Case
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Kulminace po poruSeni hraze dosahne hodnoty Qmax = 4718 m3/s s objemem
povodnové viny W = 11,644 mil. m3 .Celkova doba prazdnéni by byla cca 5 hodin.
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1.6.Vysledky vypocétu

Vysledky vypocta (kulminace prutokd,urovné hladin a rozsah zaplavy) jsou uvedeny
v pfilohach:

- 1.8. Tabulky: vysledky modelovych simulaci - grafy postupu povodriovych vin

- C.1. Situace zaplavového uzemi Kretinky a Svitavy

- C.2 Pfehledny podélny profil Kfetinky a Svitavy

- C.3. Pfi¢né profily Kretinky.

1.7.Prichod zvlastni povodné udolim Kretinky a Svitavy a rozsah zaplavového
uzemi

Z pfilohy C.1. Situace zaplavového uzemi je patrny rozsah zaplavového uzemi ZPV 1.
V nasledujicim textu se proto omezime na popis vyznamnéjSiho zastavéného uzemi:

Kretinka — pod VD Letovice

V pripadé ZPV1 zplsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace pod
hrazi 4718 m3/s.

Kulminace povodfiové viny nastane v zajmovém prostoru za 1 hodinu a 40 minut od
zadatku prolomeni hraze.Celo povodiiové viny dorazi za 0 minut od za&atku prolomeni
hraze a povoden opadne za 2 hodiny a 20 minut od zaCatku prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 14 m.

Legenda

vyska hladiny v metrech
0-1

7-3

3-5

5-10

70 a vice

No Dafa

HNREC
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Kretinka — Letovice nad silnici do mésta

V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace pod
profilem silnice Letovice - Svojanov 4560 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 1 hodinu a 45 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodriové viny dorazi za 10 minut od za&atku prolomeni
hraze a povoden opadne za 2 hodiny a 30 minut od zacatku prolomeni hraze.

Legenda

vySka hladiny v metrech
o-1

7-3
3-5
5-10
10 a viee

NN

No Data

Kretinka nad soutokem se Svitavou

V pripadé ZPV1 zplsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 3703 m3/s.

Kulminace povodriové viny dorazi do zajmového prostoru za 1 hodinu a 50 minut od
za&atku prolomeni hraze. Celo povodiiové viny dorazi za 30 minut od za&atku prolomeni
hraze a povoden opadne za 4 hodiny a 40 minut od zaCatku prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 9 m.
| { i /
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Rychlosti v zajmovém uUseku Kretinky a Svitavy nad Kretinkou

20.3.2007

graf rychlosti: osa x — délka, osa y1 — nadm. vyska, osa y2 — rychlost, linie: fialova — rychlost v koryté, éervena Vmax, zelena Vpmin
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Svitava Zbonék nad jezem
v v o p v , ) . ~ .
V pripadé ZPV1 zplUsobené poruSsenim hraze VD Letovice dosahne kulminace

v zajmovém profilu 3235 m3/s.
Kulminace povodiové viny dorazi do zajmoveho prostoru za 2 hodiny od zacatku
prolomeni hraze. Celo povodiiové viny dorazi za 50 minut od zagatku prolomeni hraze a
povoden opadne za 5 hodin od zacatku prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 10 m.

Legenda
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Svitava nad obci Svitavka
V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 3034 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 2 hodinu a 10 minut od
zagatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 1 hodiny a 20 minut od
zacatku prolomeni hraze a povoden opadne za 5 hodin a 40 minut od zaCatku prolomeni
hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 7,5 m.

Legenda
vySka hladiny v metrech
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s
Il
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Svitava Mladkov kfizeni silnice do Boskovic

V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 864 m3/s.

Kulminace povodfiové viny dorazi do zajmového prostoru za 3 hodiny a 30 minut od
zagatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 2 hodiny a 20 minut od
zacatku prolomeni hraze a povoden opadne za 13 hodin a 10 minut od zacatku
prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 6 m.

Svitava Skalice nad Svitavou nadrazi

V pripadé ZPV1 zplsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 583 m3/s.

Kulminace povodfiové viny dorazi do zajmového prostoru za 4 hodiny a 30 minut od
zagatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 3 hodiny a 10 minut od
zaCatku prolomeni hraze a povodeni opadne za 15 hodin a 50 minut od zacatku
prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 7 m.
. =

Legenda
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wrw

Svitava Lhota Rapotina kFizeni cesty
V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 562 m3/s.

Kulminace povodfiové viny dorazi do zajmoveého prostoru za 5 hodin a 10 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 3 hodiny a 50 minut od
zacatku prolomeni hraze a povoden opadne za 16 hodin a 50 minut od zacatku
prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi doshnou az3,5m.

Svitava nad Doubravici
V pripadé ZPV1 zplsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 413 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 7 hodin od zacatku
prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 4 hodiny a 40 minut od zagatku
prolomeni hraze a povoden opadne za 19 hodin a 50 minut od zacatku prolomeni hraze.
Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou 2 3,5 m.

Legenda

vySka hladiny v metrech
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Svitava nad Rajcem Jestrebi

V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace

v zajmovém profilu 361 m3/s.

Kulminace povodiové viny dorazi do zajmoveho prostoru za 8 hodin a 50 minut od
zacatku prolomeni hraze. Celo povodiioveé viny dorazi za 5 hodin a 10 minut od zacatku
prolomeni hraze a povoden opadne za 22 hodin a 10 minut od za¢atku prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 3,5 m.

Rychlosti v zajmovém useku Svitavy éjec

20.3.2007

Legenda
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— Svitavka
graf rychlosti: osa x — délka, osa y1 — nadm. vyska, osa y2 — rychlost, linie: fialova — rychlost v koryté, ¢ervena Vmax, Zelena Vpin
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Povodi Moravy 20.3.2007
Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Priibéh zvastni povodné udolim Svitawy v Useku Svitavka-Rajec Jestiebi
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cas

Svitava Spesov - Rajecko
V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 347 m3/s.

Kulminace povodriové viny dorazi do zajmového prostoru za 10 hodin a 10 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodriové viny dorazi za 7 hodin od zadatku prolomeni
hraze a povoden opadne za 23 hodin a 30 minut od zacatku prolomeni hraze.

Hloubky vody v zaplaveném uzemi dosahnou az 3 m.
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Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Svitava nad Blanskem
V pripadé ZPV1 zplUsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 317 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 10 hodin a 40 minut od
za&atku prolomeni hraze. Celo povodiiové viny dorazi za 8 hodin a 10 minut od zagatku
prolomeni hraze a povoden opadne za 25 hodin a 40 minut od zacatku prolomeni hraze.
Hloubky vody v zaplveném uzemi dosahnou az 4 m.

Legenda

vyska hiadiny v metrech
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Povodi Moravy 20.3.2007
Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Svitava pod Punkvou

V pripadé ZPV1 zplUsobené poruSsenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 290 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 13 hodin a 30 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodiiové viny dorazi za 8 hodin a 40 minut od za&atku
prolomeni hraze a povoden opadne za 27 hodin od za¢atku prolomeni hraze.

Rychlosti v zajmovém useku Svitavy Blansko — Rajec — Jestrebi
graf rychlosti: osa x — délka, osa y1 — nadm. vy$ka, osa y2 — rychlost, linie: fialova — rychlost v koryté, ervena Vpax, zelena v,
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Prabéh zvlastni povodné VD Letovice udolim Svitavy v useku
Rajec-Blansko

400

350

300

250 1 —— Spesov-Rajecko

e Nad Blanskem
Pod Punkvou

200

150 -

Pritok m3/s

100 -

0] | | | ]
7.7.1997 7.7.1997 8.7.1997 8.7.1997 9.7.1997
0:00 12:00 0:00 12:00 0:00

cas

-17 -



Povodi Moravy 20.3.2007
Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Svitava Adamov - pod kulturnim domem

V pripadé ZPV1 zplUsobené poruSsenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 270 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 16 hodin a 10 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 10 hodin a 10 minut od
zacatku prolomeni hraze a povoden opadne za 28 hodin a 30 minut od zacatku
prolomeni hraze.

Svitava Bilovice nad Svitavou - limnigraf

V pripadé ZPV1 zplsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 262 m3/s.

Kulminace povodriové viny dorazi do zajmového prostoru za 18 hodin a 50 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 11 hodin a 50 minut od
zaCatku prolomeni hraze a povodeni opadne za 30 hodin a 10 minut od zacatku
prolomeni hraze.

Svitava Brno Obfany

V pripadé ZPV1 zplsobené porusenim hraze VD Letovice dosahne kulminace
v zajmovém profilu 258 m3/s.

Kulminace povodnové viny dorazi do zajmového prostoru za 20 hodin a 10 minut od
zadatku prolomeni hraze. Celo povodfiové viny dorazi za 12 hodin a 30 minut od
zacCatku prolomeni hraze a povoden opadne za 31 hodin a 10 minut od zacatku
prolomeni hraze.
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Povodi Moravy 20.3.2007

Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Rychlosti v zajmovém useku Svitavy Brnem - Blansko

raf rychlosti: osa x — délka, osa y1 — nadm. vy$ka, osa y2 — rychlost, linie: fialova — rychlost v koryté, cervena Vmax, zelena vmin
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Povodi Moravy 20.3.2007
Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Rozsah zaplavy v useku Brno Obrany - Blansko se vzhledem ke strmému a uzkému
udoli nebude podstatnéji liSit od zaplavy stoleté povodné, proto jsme zaplavu
zpusobenou zvlastni povodni nevykreslovali.

Ve mésté Brné bude rozsah zaplavy zvlastni povodné mezi rozsahem zaplavy Q100 =
181 m3/s a Q1000 = 275 m3/s znazornénymi na nasledujici dvojici obrazku:

Zaplava stoleté povodné Zaplava tisicileté povodné

Legenda

vySka hladiny v metrech
o-1

-3
3-5
5-10
10 & vice

No Daia
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Prabéh zvlastni povodné pod VD Letovice

Prehledna tabulka prabéhu zvlastni povodné udolim Kretinky a Svitavy

Cas nastupu Cela kulminace

ZPV Cas kulminace |Cas opadnuti ZPV |m3/s
pod VD Letovice 0:00 1:40 2:20 4717
nad silniénim mostem Letovice-Svojanov| 0:10 1:40 2:30 4560
soutok Kretinky se Svitavou 0:30 1:50 4:40 3703
Zbonék nad jezem 0:50 2:00 5:00 3235
nad Svitavkou 1:20 2:10 5:40 3034
silnice Mladkov-Boskovice 2:20 3:30 13:10 864
Skalice-nadrazi €D 3:10 4:30 15:50 583
Lhota Rapotina -silnice 3:50 5:10 16:50 562
nad Doubravici 4:40 7:00 19:50 413
nad Rajcem Jestrebi 5:10 8:50 22:10 361
Spesov-Rajecko 7:00 10:10 23:30 347
Nad Blanskem 8:10 10:40 25:40 317
Pod Punkvou 8:40 13:30 27:00 291
Adamov pod kulturim domem 10:10 16:10 28:30 270
Ig Bilovice nad Svitavou 11:50 18:50 30:10 262
Brno Obrany nad jezem 12:30 20:10 31:10 258

V Brné dne 15.listopadu 2003
Vypracoval :Ing.Vladislav Gimun
Ing.Robert Knap
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